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Tietojarjestely ja menetelma hammashoidon laadunvarmistuk- 
seen 

Keksinnon ala 

Keksinto liittyy tietojarjestelyyn hammashoitoymparistoa varten ja 
5 erityisesti hammashoitoon liittyvien tietojen tallentamiseen ja valittamiseen 
hammashoitolaitteiden yhteydessa. 

Tunnettu tekniikka 

Hammashoidon yhteydessa kirjataan tyypillisesti tietoja mm. poti- 
laista, hoidossa kaytetyista materiaaleista ja/tai paivitetaSn potilaiden hoitohis- 

10 toriaa. Sahkoiset tietokannat mahdollistavat tietojen arkistoinnin katevasti ver- 
rattuna paperilla oleviin potilaskortistoihin. SahkQisessa muodossa olevia tieto- 
ja on helppo kasitella jalkeenpain ja niista voidaan tarkistaa, mita hoitoa potilas 
on saanut. Tietoja on myos helppo siirtaa laakariasemien valilla esimerkiksi po- 
tilaan tarvitessa jotakin tiettya hoitoa, jota toinen hammaslaakaYiasema ei ole 

15 pystynyt antamaan tai potilaan alkaessa kayttaa uuden hammaslaakarin palve- 
luja. 

SShkoisen tietojarjestelman soveltamisessa eras ongelma on, etta 
jonkun on halutut kirjaukset ja paivitykset tietokantaan tehtava. Manuaalinen 
tietojen kirjaaminen vie aikaa, ja syQtossa ja paivityksessa voi tapahtua virhei- 

20 ta. Hammashoitoymparistossa tietojen tallentaminen systemaattisesti kunkin 
hoitovaiheen aikana tai vaiittQmasti hoitovaiheen jaikeen ei useinkaan ole 
mahdollista, vaan tiedot saatetaan joutua kirjaamaan ensin muistiin vaiiaikai- 
sesti, jolloin varsinainen tallennus tehdaan vasta potilaan lahdettya. Tallennus- 
virheiden mahdollisuus kasvaa, kun tietoja kasiteliaan manuaalisesti mahdolli- 

>5 sesti useita kertoja, ja varsinkin, jos tietoja tallennetaan jalkeenpain ainoastaan 
muistinvaraisesti. VirheetSn tallennus edellyttaa lisaksi, etta tietojen kirjaaja tie- 
taa, mita tietoja pitaa tallentaa, missa muodossa ja mihin. Edelleen esimerkiksi 
monien hammashoitokoneen kayttoparametrien hoidonaikaisten arvojen otta- 
minen talteen edellyttaisi sellaisia erityisjarjestelyja, joihin ei kaytannon syista 

io ole mahdollista menna. Hoitohistoriat ovat siten tyypillisesti sellaisia, etta nii- 
den perusteella on kaytannossa mahdotonta jalkeenpain yksityiskohtaisesti ja 
varmuudella todeta, mita hoitoa ja miten potilaalle on todellisuudessa annettu. 
Hammashoidon laadun kannalta on olennaista, etta hoitotoimenpiteissa kayte- 
taan asianmukaisia materiaaleja ja instrumentteja, etta instrumentit on asian- 

5 mukaisesti puhdistettu tai steriloitu ja etta niita kaytetaan asianmukaisella ta- 



valla. Tamantyyppisia tietoja el hoitohistorlaan kuitenkaan tyypillisesti kirjata, 
saati etta tallaiset tiedot kirjattaisiin siten, etta voitaisiin luottaa tai edes olettaa, 
etta tiedot vastaavat sita, mita todellisuudessa on tehty. 

Keksinnon lyhyt selostus 

5 Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 

toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainittuja ongelmia saadaan ratkaistua. 
Keksinnon tavoite saavutetaan jarjestelylla, menetelmalla, hammashoitolait- 
teella ja ohjelmistotuotteella, joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenai- 
sissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitse- 

10 naisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinnon mukainen ratkaisu perustuu tietojarjestelyyn hammashoi- 
toymparistossa, joka kasittaa hammashoitoon liittyvan laitteen ja tietojarjestel- 
man. Keksinnon mukaan hammashoitoon liittyvan laitteen ja tietojarjestelman 
valille on jarjestetty tiedonsiirtoyhteys. KeksinnossS hammashoitoon liittyvassa 

15 laitteessa tunnistetaan silla suoritettavia toimenpiteita. Kun hammashoitoon liit- 
tyvassa laitteessa on tunnistettu jokin toimenpide, laitteelta valitetaan vasteena 
toimenpiteen tunnistamiselle tietoja kyseisesta toimenpiteesta tietojarjestelmal- 
le. Tiedot tallennetaan tietojarjestelmaan kyseisen toimenpiteen kohteelle koh- 
dekohtaisesti. 

20 KeksinnQn mukaisen ratkaisun etuna on muun muassa, etta sen 

avulla pystytaan kattavammin ja yksityiskohtaisemmin tallentamaan yksittaisiin 
hoitotapahtumiin liittyvaa informaatiota. Sen avulla on mahdollista selvittSa jal- 
keenpain, mita hoitoa potilaalle on annettu, miten ja milla valineilla. N§in ham- 
maslaakariasema pystyy tarvittaessa osoittamaan, etta hoitovirhetta ei ole ta- 

25 pahtunut, jolloin mahdolliset hoitovirhesyytteet voidaan ratkaista. Kun ham- 
mashoitoon liittyvaa informaatiota tallennetaan tietojarjestelmaan nopeasti ja 
luotettavasti jo hoidon aikana, saavutetaan hammashoidon aiempaa parempi 
laadunvarmistus. Keksinnon ansiosta hammashoitotyon eri vaiheisiin liittyvia 
tietoja voidaan tallentaa merkittavasti kattavammin ja yksityiskohtaisemmin, 

30 kuin perinteisesti on tehty. Hammaslaakarin kannalta on edullista, etta kaytet- 
tavissa on suoraan sahkdisessa muodossa helposti kasiteltavissa olevia yksi- 
tyiskohtaisia tietoja, joista voidaan todentaa, miten hoitovaiheet on toteutettu. 
Tama on hySdyllista myos potilasturvallisuuden seka laakarin ja potilaan oike- 
usturvan kannalta, mikali hoidetuissa hampaissa ilmenee hoidon jalkeen on- 

35 gelmia. 



Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 havainnollistaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista 

jarjestelya; 

Kuvio 2 havainnollistaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista 
signalointia instruments steriloinnin yhteydessa; 

Kuvio 3 havainnollistaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista 
signalointia instrumentin kayttoSnoton yhteydessa; 

Kuvio 4 havainnollistaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista 
signalointia hoitotoimenpiteiden yhteydessa; 

Kuvioissa 5a ja 5b on esitetty vuokaavio, joka havainnollistaa kek- 
sinndn eraan suoritusmuodon mukaista menetelmaa; 

Kuviossa 6a on esitetty taulukko, joka havainnollistaa keksinnon 
eraan suoritusmuodon mukaista menetelmaa:; 

Kuviossa 6b on esitetty taulukko, joka havainnollistaa keksinnon 
eraan suoritusmuodon mukaista menetelmaa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksinnon edullisia suoritusmuotoja esitellSan seuraavassa viitaten 
kuvioihin 1, 2, 3, 4 ja 5. Keksintoa ei kuitenkaan ole tarkoitus rajoittaa vain nai- 
hin suoritusmuotoihin. Keksintoa voidaan soveltaa missa tahansa hammashoi- 
toymparistossa, jossa tarvitaan sahkoista tietojen rekisterointia. Taman vuoksi 
sanat ja ilmaisut tulee tulkita mahdollisimman laajasti, silla niiden tarkoitus on 
kuvata eika rajoittaa keksintoa. Keksinn6n kannalta on oleellista toiminto eika 
se, missa laitteessa tai verkkoelementissa toiminto suoritetaan. 

Kuviossa 1 on havainnollistettu keksinnon eraan suoritusmuodon 
mukaista jarjestelya. Se kasittaa tietojarjestelman S seka ainakin yhden ham- 
mashoidon yhteydessa kaytettavan laitteen, joka voi olla esimerkiksi ham- 
mashoitokone U tai instrumenttien sterilointilaite T. Hammashoitokoneeseen U 
voidaan liittaa instrumentteja X. Instrumentti X voi olla esimerkiksi ekskavointiin 
eli hampaan poraamiseen tarkoitettu instrumentti, valokovetin tai paikatun 
hampaan viimeistelyyn tarkoitettu instrumentti tai jokin muu hammashoitotoi- 
menpiteeseen liittyva instrumentti. Tietojarjestelma S kasittaa yhden tai use- 
amman tietokannan DB seka paatelaitteen PC. Yhteydet jSrjestelman S sisalla 
voi olla toteutettu esimerkiksi lahiverkon (LAN, local area network) avulla ja/tai 
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kokonaan tai osittain langattomana ja/tai mobiiliverkkona. Hammashoitoon liit- 
tyva laite U, T ja/tai paatelaite PC kasittavat kayttoliittyman ja nayttovalineet (ei 
esitetty kuviossa 1), joiden avulla hoitotoimenpiteisiin liittyvia tietoja ja/tai ilmoi- 
tuksia voidaan tulostaa. 

5 Keksinnon eraan esimerkkisuoritusmuodon mukainen jarjestely ka- 

sittaa ainakin yhden eiektronisen anturin, lukijalaitteen L1, L2, nappaimistdn, 
kameran tai vastaavan laitteen, jonka avulla tietoja suoritetuista hoitotapahtu- 
mista, kaytettavista hoitovalineista, kaytettavista" materiaaleista ja/tai kaytettyi- 
hin valineisiin liittyvista kayttoparametreista ja niiden arvoista voidaan rekiste- 

10 r6ida. Nama laitteet voivat olla fyysisesti integroituja hammashoidon yhteydes- 
sa kaytettaviin laitteisiin tai tietojarjestelmaan tai ne voivat olla erillisia laitteita. 
Lukijalaitteet L1, L2 ovat esimerkiksi viivakoodinlukijoita tai RFT (Radio fre- 
quency tag) -lukijoita, ja ne kasittavat esimerkiksi sarjamuotoisen liitynnan lait- 
teen liittamiseksi joko tietojarjestelmaan tai esimerkiksi hammashoitokonee- 

15 seen. 

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon esimerkkisuoritusmuodon mukai- 
nen tilanne, jossa RFT-lukijat L1 on fyysisesti integroitu hammashoitokonee- 
seen U ja sterilisaattoriin T ja jossa paikkamateriaalipakkauksessa Y olevan 
viivakoodin lukemiseen tarkoitettu viivakoodinlukija L2 on fyysisesti integroitu 

20 hammashoitokoneeseen U. Varastonhallinta V viittaa esimerkiksi instrumentti- 
ja/tai materiaalivarastoon. Instrumenttien X sterilointipakkaukset on varustettu 
RF-tunnisteilla, jotka ovat luettavissa esimerkiksi hammashoitokoneen U ja 
sterilisaattorin T yhteydessa olevilla RFT-lukijoilla L1. RFT-tunniste eli RF-tagi 
on pienikokoinen tunniste, jonka toiminta perustuu RFT-lukijan lahettamaan 

25 radiotaajuiseen kenttaan ja jolle tallennettua tietoa voidaan muuttaa. Itse in- 
strumenteissa X voi olla esimerkiksi niiden merkin, mallin ja/tai instrumenttiyk- 
silon identifioiva viivakoodi. Materiaalipakkaukset Y on tyypillisesti varustettu 
viivakooditunnisteilla, jotka ovat luettavissa esimerkiksi hammashoitokoneen U 
yhteydessa olevalla viivakoodinlukijalla L2. 

30 Kuvion 1 esittaman suoritusmuodon mukainen arkkitehtuuri on yk- 

sinkertaistettu kuvaus keksinnon eraasta suoritusmuodosta ja alan ammattilai- 
selle on ilmeista, etta jarjestely voi kasittaa myos muita laitteita, toimintoja ja 
rakenteita, joita ei ole tarpeen kuvailia yksityiskohtaisemmin tassa yhteydessa. 
Hammashoitoon liittyvalla laitteella tarkoitetaan tass§ yhteydessa varsinaista 

35 hammashoitokonetta tai instrumenttien sterilointiin kaytettavaa laitetta tai jota- 
kin muuta hammashoitoon liittyvSa laitetta tai laitteistoa. Hammashoitokone on 



5 



tyypillisesti monitoimiyksikko, jota kaytetaan esimerkiksi hampaiden ekska- 
voinnin, paikkaamisen ja paikan viimeistelyn yhteydessa. 

Kuvio 2 on signalointikaavio, jossa havainnollistetaan keksinnon 
erasta esimerkkisuoritusmuotoa instrumenttien X steriloinnin yhteydessa. In- 
5 strumentit voidaan steriloida yksittain omissa sterilointipakkauksissaan tai val- 
miina setteina tarkoitusta varten jarjestetyissa sterilointipakkauksissa, tai voi- 
daan steriloida useita samanlaisia instrumentteja kerrallaan siten, etta instru- 
mentit steriloinnin jalkeen pakataan steriileihin sallytyspakkauksiin, kuten sterii- 
leihin kuumasaumattaviin pusseihin. Kohdassa 2-1 instruments X liittyva tun- 
10 niste esitetaan sterilisaattorin T lukijalaitteelle L1, joka lukee tunnisteen. Ta- 
man lisaksi tai vaihtoehtoisesti lukijalaitteelle L1 voidaan esittaa instrumenttien 
sterilointipakkaukseen liittyva tunniste. Instrumentit X steriloidaan, ja sterilisaat- 
torilta T valittyy kohdassa 2-2 tietojarjestelmalle S tieto esimerkiksi steriloin- 
tiajankohdasta seka siita, etta kyseinen instrumentti X on steriloitu ja pakattu 
15 kyseiseen sterilointipakkaukseen. Nain kohdassa 2-3 instrumentin X sterilointi- 
statukseksi tietojarjestelman tietokantaan DB tallentuu tieto "instrumentti X ste- 
riloitu ajankohtana A". Myfis muita sterilointiin liittyvia tietoja voidaan tallentaa, 
kuten esimerkiksi autoklaavin kayttSparametrien arvojen muutokset steriloinnin 
aikana. Taman jalkeen instrumentti X on valmis vietavaksi varastoon tai asen- 
20 nettavaksi hammashoitokoneeseen U. 

Kuvio 3 on signalointikaavio, jossa havainnollistetaan keksinnon 
eraan esimerkkisuoritusmuodon mukaista ratkaisua instrumentin X kayttoon- 
oton yhteydessa eli esimerkiksi kytkettaessa instrumentti X hammashoitoko- 
neeseen U. Kohdassa 3-1 hammashoitokoneen U lukijalaitteelle L1, L2 esite- 
25 taan instrumentin X tai sen sterilointipakkauksen tunniste, joka voi olla esimer- 
kiksi instrumentin X sterilointipakkauksessa oleva RF-tagi tai instrumentissa X 
oleva viivakoodi, ja lukijalaite L1, L2 lukee sen. Vasteena tunnisteen lukemisel- 
le hoitokone U kysyy 3-2 tietojarjestelmalta instrumentin X ja/tai kyseisen steri- 
lointipakkauksen statustietoja ja tietojarjestelmalta lahetetaan 3-3 tietokantaan 
DB tallennetut instrumentin X tai sen sterilointipakkauksen statustiedot hoito- 
koneelle U. Mikali instrumentin X statustiedot ovat kunnossa (jolloin tietokan- 
nassa DB ei esimerkiksi ole tietoa, jonka mukaan instrumenttia X olisi kaytetty 
tai sterilointipakkaus olisi avattu edellisen asianmukaisesti tehdyn steriloinnin 
jalkeen), tulostetaan kohdassa 3-4 hoitokoneeseen U liitetylle naytdlle ilmoitus 
kuten "instrumenttitiedot ok", ja tietojarjestelmalle valittyy 3-5 tieto instrumentin 
X kayttQonotosta ja ajankohdasta, jolloin se otettiin kayttdSn. Jos instrumentin 



30 



35 
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tai sterilointipakkauksen status ei ole asianmukainen, tulostetaan kohdassa 3-4 
vastaava varoitus tai huomautus. Instrumentin kayttoonottoon liittyvat tiedot 
voidaan vaihtoehtoisesti valittaa tietojarjestelmaan vasta silloin, kun kayttoliit- 
tymalta on kohdassa 3-4 kuitattu instrumentin statustiedot nahdyksi. Kun tieto- 
5 jarjestelma on vastaanottanut ilmoituksen 3-5 instrumentin X kayttodnotosta, 
se tallentaa tietokantaan 3-6 tiedon instrumentin X kayttodnotosta ja esimer- 
kiksi siita, etta kayttdonotettu instrumentti on ollut asianmukaisesti steriloitu ja 
huollettu. Kyseinen tallennus toteutetaan edullisesti siten, etta tieto instrumen- 
tin statuksesta kyseisena ajanhetkena linkittyy hoidettavana olevan tai seuraa- 
10 vana hoidettavaksi tulevan potilaan hoitohistoriaan. 

Kuvio 4 on signalointikaavio, jossa havainnollistetaan keksinnon 
erasta esimerkkisuoritusmuotoa tyypillisen hammashoitoproseduurin yhtey- 
dessa. Kuviossa 4 on esitetty tilanne, jossa potilaan perustiedot on jo aiemmin 
kirjattu potilastietokantaan, potilaalle on varattu hoitoaika ja mahdollisesti myos 
15 potilaan saapuminen vastaanotolle on kirjattu. Kohdassa 4-1 kirjataan tietoja 
esimerkiksi varsinaisen hoitotapahtuman aloituksesta, sen yhteydessa tehdys- 
ta potilaan suun statuksen kartoittamisesta ja hoitosuunnitelman laatimisesta ja 
hyyaksyttamisesta potilaalla. Nama tiedot voidaan syottaS tietojarjestelmaan S 
esimerkiksi mikrotietokoneen PC tai itse hoitokoneeseen yhteyteen jarjestetyn 
20 kayttSliittyman avulla, ja ne tallennetaan tietokantaan DB. Tietojarjestelma S 
on voitu jarjestaa huomauttamaan, mikali tiedoissa on jotain virheita tai puut- 
teellisuuksia, esimerkiksi jos jokin potilaaseen, hoidettavana olevaan hampaa- 
seen tai hoitoprosessiin liittyva tieto puuttuu. Tietojen tallennuksesta voidaan 
valittaa (ei esitetty kuviossa 4) hoitokoneelle U ja tulostaa esimerkiksi hoitoko- 
!5 neen yhteydessa olevalle naytolle ilmoitus siita, etta tiedot on oikein kirjattu ja 
tallennettu sahkQiseen potilaskorttiin (potilastietokantaan). Tietojarjestelma voi 
lisaksi olla jarjestetty valittamaan (ei esitetty kuviossa 4) hoitokoneelle hoito- 
suunnitelma- ja instrumenttitietoja, kuten kulloisenkin hoitosuunnitelman mu- 
kaisesti kaytettavan kulmakappaleen ja/tai karjen tyyppiin liittyvia ohjaussig- 
o naaleja, joiden perusteella esimerkiksi kaytettavan tehon tai kierrosnopeuden 
arvot esiasetetaan vasteena kyseisten signaalien vastaanottamiselle hoitoko- 
neessa U. 

Kuvion 4 mukaisessa suoritusmuodossa hoitosuunnitelman mukai- 
nen toimenpide on karieksen poisto. Tyypillisesti hammashoitoinstrumentit X 
5 on tassa vaiheessa kytketty hammashoitokoneeseen U kuvion 3 yhteydessa 
selostettuja periaatteita noudattaen. Jarjestely kasittaa edullisesti muistutus- 



toiminnon tilanteessa, jossa instrumenttia yritetaan kayttaa ilman, etta on syo- 
tetty tai valittu tieto siita, mihin hoitotoimenpiteet kohdistuvat, kuten tieto poti- 
laasta, kasiteltavasta hampaasta ja/tai hampaan tietysta pinnasta. Talloin hoi- 
tokoneeseen U liitetylle naytolle voidaan tulostaa vastaava ilmoitus. Kuvion 4 
5 mukainen hoitotoimenpide voi kasittaa hampaan porauksen, jolloin ham- 
mashoitokoneen ohjausjarjestelma tunnistaa 4-2 hoitotoimenpiteen eli tassa 
tapauksessa porauksen. Hoitotoimenpiteen tunnistus voi perustua esimerkiksi 
instrumentin X nostamisen pois hammashoitokoneen instrumenttipoydalta tun- 
nistamiseen. Tieto instrumentin kayttoonotosta ja siita, miten sita kaytettiin vali- 

10 tetaan 4-3 potilastietokantaan, johon tallennetaan 4-4 esimerkiksi tieto "asian- 
mukaisesti ajankohtana A steriloitua instrumenttia X kaytettiin ajankohtana B 
potilas P:n hampaan H poraamiseen poran kayttoparametrien M, N, O arvoilla 
m, n, o". Tallennettavia kayttoparametrien arvoja voivat olla esimerkiksi po- 
rausajat, teho ja kierrosnopeus, jotka porausvaiheeseen liittyvat tiedot siis siir- 

15 retaan 4-3 tietokantaan taliennettaviksi 4-4 vasteena kohdassa 4-2 tapahtu- 
neelle poran kayteile. 

Hampaan paikkaus aloitetaan tunnistamalla ensin materiaalipakka- 
us Y kohdassa 4-5. Talloin paikkamateriaalipakkauksessa Y oleva viivakoodi- 
tunniste esitetaan hammashoitokoneen yhteydessa olevalle viivakoodinlukijalle 

20 L2, joka lukee viivakooditunnisteen ja vaiittaa tiedon siita hoitokoneelle U. Hoi- 
tokone kysyy 4-6 tietojarjestelmalta S kyseisen paikkamateriaalipakkauksen Y 
tietoja, jotka on aiemmin tallennettu tietokantaan DB pakkausta varastoitaessa 
ja sita mahdollisesti aiemmin kaytettaessa ("pakkaus" voi tassa yhteydessa vii- 
tata esimerkiksi kertakayttoisia ampulleja sisaltavaan pakkaukseen tai yksittai- 

25 seen pakkaukseen/ampulliin). Tietokantaan DB paivitetSan 4-7 tieto pakkauk- 
sen avaamisesta ja/tai kaytosta. Hoitokoneelle U valitetaan 4-8 pakkauksen 
statustiedot. Taman jalkeen hoitokoneen naytQIle tulostetaan 4-9 ilmoitus vii- 
meisesta kayttopaivasta, kyseisen paikkamateriaalin varastotilanteesta ja/tai 
esimerkiksi huomautus, etta varastosta loytyisi my6s muuta materiaalia, joka 

30 saattaisi vaihtoehtoisesti tai jopa paremmin soveltua kaytettav§ksi juuri kysei- 
sen potilaan hoitosuunnitelman mukaiseen kayttSQn. Vaihtoehtoisesti kyseiset 
tiedot voidaan tulostaa tietojarjestelmassa olevalle paatteelle PC. Tassa yh- 
teydessa tietojarjestelma voi olla myOs konfiguroitu ohjaamaan hoitokonetta si- 
ten, etta sen instrumenttikohtaiset kayttSparametrit asetetaan paikkaustoimin- 

35 nossa kaytettavSksi soveltuviin esiasetusarvoihin. Kohdassa 4-9 hampaassa 
oleva reika taytetaan paikkamateriaalilla ja materiaali kovetetaan valokove- 
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tininstrumentilla. Kovetus tehdaan tyypillisesti kerroksittain, jolloin paikkaus ka- 
sittaa useampia taytto- ja kovetusjaksoja. Tiedot naiden kovetusjaksojen kayt- 
toparametreista, kuten esimerkiksi kunkin yksittaisen kovetuksen alku- ja lop- 
puhetkesta tai kovetusjakson kestoista seka mahdollisesti valokovettimen kayt- 
5 tQtehoista, voidaan lahettaa 4-1 0 hoitokoneelta tietojarjestelmalle S ja tallentaa 
tietokantaan DB jo toimenpiteen aikana esimerkiksi vasteena valokovettimen 
k§ytolle. Tietokantaan DB voidaan myos tallentaa tiedot paikkamateriaalin ku- 
lutuksesta, kuten esimerkiksi kaytettyjen ampullien lukumSara. Tieto materiaa- 
lin kulutuksesta voidaan tallentaa seka potilaskohtaisiin tietoihin etta varaston- 
10 hallintaan. Lopuksi hoitohenkilSkunta kirjaa hoidon toteutuneeksi esimerkiksi 
sahkoisella allekirjoituksella ja potilas kirjataan ulos kohdassa 4-11, jolloin tieto 
uloskirjauksesta ja sen ajankohdasta tallentuu tietokantaan DB. Nain ollen tie- 
tojarjestelmasta" on myQhemmin helposti haettavissa tiedot siita, etta potilasta 
P hoidettiin ajankohtana C siten, etta paikkamateriaalia Y kaytettiin kyseisen 
15 hoitosuunnitelman mukaisesti reian paikkaamisen tietty maara ja materiaali 
kovetettiin tietyssa lukumaarassa eria kayttaen valokovetininstrumenttia X tie- 
tylia teholla tai tehoilla, jolloin naiden tietojen valossa voidaan jalkeenpain arvi- 
oida, onko paikkaus tehty asianmukaisesti. 

Kuvio 5a on vuokaavio, jossa havainnollistetaan keksinnon eraan 
20 esimerkkisuoritusmuodon mukaisia, tietojarjestelmassa S suoritettuja toimenpi- 
teita. Kohdassa 5-1 tietojarjestelmassa S vastaanotetaan sterilisaattorilta T tie- 
to instrumentin X steriloinnista ja esimerkiksi sterilointiajankohdasta seka siita, 
etta kyseinen instrumentti X pakattu tiettyyn sterilointipakkaukseen. T^man jal- 
keen kohdassa 5-2 instrumentin X sterilointistatukseksi tietojarjestelman tieto- 
25 kantaan DB tallennetaan tieto kuten "instrumentti X steriloitu ajankohtana A". 
Myos muita sterilointiin liittyvia tietoja voidaan tallentaa kohdassa 5-2, kuten 
esimerkiksi autoklaavin kayttoparametrien arvojen muutokset steriloinnin aika- 
na. 

Kohdassa 5-3 tietojarjestelma vastaanottaa hoitokoneelta U instru- 
30 mentin X ja/tai sterilointipakkauksen statustietopyynnSn, ja kohdassa 5-4 tieto- 
jarjestelmassa haetaan tietokantaan DB tallennetut instrumentin X tai sen steri- 
lointipakkauksen statustiedot hoitokoneelle U. Mikali instrumentin X statustie- 
dot ovat kunnossa Golloin tietokannassa DB ei esimerkiksi ole tietoa, jonka 
mukaan instrumenttia X olisi kaytetty tai sterilointipakkaus olisi avattu edellisen 
35 asianmukaisesti tehdyn steriloinnin jalkeen), hoitokoneelle valiteta§n 5-5 ilmoi- 
tus kuten "instrumenttitiedot ok". Jos instrumentin tai sterilointipakkauksen sta- 
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tus ei ole asianmukainen, hoitokoneelle valitetaan 5-6 vastaava varoitus tai 
huomautus. Tailoin hoitohenkilokunnan olisi syyta tarkistaa, vaikuttaako siita, 
etta instrumentin steriiliyden suhteen todella on olemassa jotakin epaselvyytta 
ja tarvittaessa vaihtaa instrumentti toiseen. Kohdassa 5-7 vastaanotetaan tieto 
instrumentin X kayttoonotosta ja ajankohdasta, jolloin se otettiin kayttoon. Kun 
tietojarjestelma on vastaanottanut ilmoituksen instrumentin X kayttoonotosta, 
se tallentaa 5-8 tietokantaan DB tiedon instrumentin X kayttoonotosta ja my6s 
esimerkiksi siita, etta kayttoonotettu instrumentti on ollut asianmukaisesti steri- 
loitu ja huollettu. 

Kohdassa 5-9 tietojarjestelmassa vastaanotetaan tietoja varsinaisen 
hoitotapahtuman aloituksesta, sen yhteydessa tehdysta potilaan suun statu k- 
sen kartoittamisesta ja hoitosuunnitelman laatimisesta ja hyvaksyttamisesta 
potilaalla. Kohdassa 5-10 kyseiset tiedot tallennetaan tietokantaan DB. Tieto- 
jarjestelma S on voitu jarjestaa tarkistamaan kohdassa 5-1 1 , onko tiedoissa jo- 
tain virheita tai puutteellisuuksia, esimerkiksi mikali jokin potilaaseen, hoidetta- 
vana olevaan hampaaseen tai hoitoprosessiin liittyva tieto puuttuu tai onko tie- 
tojarjestelmalle syotetty tai onko valittu tieto siita, mihin hoitotoimenpiteet koh- 
distuvat, kuten tieto potilaasta, kasiteltavasta hampaasta ja siita hampaan pin- 
nasta, jota kasitellaan. Mahdollisista virheista tai puutteellisuuksista Jahetetaan 
varoitus tai huomautus kohdassa 5-12 hoitokoneelle tai paatteelle PC. Vaihto- 
ehtoisesti kohdassa 5-13 valitetaan hoitokoneelle U ilmoitus, etta tiedot on oi- 
kein kirjattu ja tallennettu. Taman jalkeen kuvion 5a prosessi jatkuu esimerkiksi 
alia kuvion 5b yhteydessa esitetylla tavalla. 

Kuvio 5b on vuokaavio, jossa havainnollistetaan keksinndn eraan 
25 esimerkkisuoritusmuodon mukaisia, tietojarjestelmassa S suoritettuja toimenpi- 
teita. Kuvion 5b prosessi on jatkoa esimerkiksi ylla kuvion 5a yhteydessa esite- 
tyille kohdille. Kohdassa 5-14 hammashoitokoneen ohjausjarjestelmalta vas- 
taanotetaan tietojarjestelmassa tieto siita, millainen hoitotoimenpide, esimer- 
kiksi poraus, hoitokoneella U on suoritettu, ja tieto tasta tallennetaan 5-15 tie- 
30 tokantaan DB, johon tallennetaan esimerkiksi tieto "asianmukaisesti ajankoh- 
tana A steriloitua instrumenttia X kaytettiin ajankohtana B potilaan P hampaan 
H poraamiseen poran kayttSparametrien M, N, O arvoilla m, n, o". 

Kohdassa 5-16 hoitokoneelta vastaanotetaan pyyntS koskien paik- 
kamateriaalipakkauksen Y tietoja, jotka on aiemmin tallennettu tietokantaan 
DB pakkausta varastoitaessa ja sita mahdollisesti aiemmin kaytettaessa. Hoi- 
tokoneelle U valitetaan 5-17 pakkauksen statustiedot, kuten tiedot viimeisesta 
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kayttdpaivasta, kyseisen paikkamateriaalin varastotilanteesta ja/tai esimerkiksi 
huomautus, etta varastosta loytyisi myos muuta materiaalia, joka saattaisi 
vaihtoehtoisesti tai jopa paremmin soveltua kaytettavaksi juuri kyseisen pofi- 
laan hoitosuunnitelman mukaiseen kayttoon. Tietokantaan DB paivitetaan 5-18 
5 tieto pakkauksen avaamisesta ja/tai kaytQsta. Kyseiset tiedot voidaan myos tu- 
lostaa tietojarjestelmassa olevalle paatteelle PC. Hampaan paikkaus tapahtuu 
tyypillisesti kerroksittain, jolloin paikkaus kasittaa useampia taytto- ja kovetus- 
jaksoja. Tiedot naiden kovetusjaksojen kayttoparametreista, kuten esimerkiksi 
kunkin yksittaisen kovetuksen alku- ja loppuhetkesta tai kovetusjakson kestois- 
10 ta seka mahdollisesti valokovettimen kayttotehoista vastaanotetaan 5-19 hoi- 
tokoneelta ja tallennetaan 5-20 tietokantaan DB jo toimenpiteen aikana. Tieto- 
kantaan DB voidaan myos tallentaa tiedot paikkamateriaalin kulutuksesta, ku- 
ten esimerkiksi kaytettyjen ampullien lukumaara. Tieto materiaalin kulutuksesta 
voidaan tallentaa seka potilaskohtaisesti etta varastonhallintaan. Lopuksi vas- 
15 taanotetaan ja tallennetaan tieto potilaan uloskirjauksesta kohdassa 5-21 . 

Kuvioissa 2, 3, 4, 5a ja 5b esitetyt kohdat ja signaloinnit voidaan to- 
teuttaa muissa kuin esitetyssa jarjestyksessa, ja niiden valissa voi olla muita 
toimintoja tai toiminnoista voidaan tehda" vain osa. Esitetyt kohdat ja signaloin- 
tisanomat voivat sisaltaa myos muuta kuin esitettya tietoa, tai ne voivat sisal- 
20 taa vain osan edella esitetyista tiedoista. Esimerkiksi kuvioissa 5a ja 5b olevis- 
ta kohdista voidaan suorittaa vain osa, esimerkiksi kohdat 5-1, 5-2, 5-7, 5-8, 5- 
9, 5-10, 5-14, 5-15, 5-18, 5-19 ja 5-20. Toimenpiteita voidaan myos tarvitta'es- 
sa toistaa useammin kuin kerran. 

Kuvioissa 6a ja 6b on kuvattu esimerkinomaisesti sita, miten ham- 
25 mashoitotilanteisiin liittyvat tekijat ja laitteet toimivat keksinnon mukaisessa 
ymparistossa toistensa suhteen joidenkin hammashoitoon liittyvien toimenpi- 
teiden yhteydessa. 

Tassa hakemuksessa tarkoitetaan termilla "tallentaa" hammashoito- 
tapahtumiin liittyvan informaation lyhyt- tai pitkaaikaista tallentamista sen mu- 
30 kaan, mika kulloinkin on potilaan ja hammashoitoklinikan oikeusturvan varmis- 
tamisen tai hoitokoneen ohjauksen kannalta tarkoituksenmukaista tietojen 
myohempaa hyodyntamista ja hammashoitotyon laadunvarmistusta ajatellen. 
Informaatio voidaan tallentaa "sahkoiseen potilaskorttiin" tai muuten hallitusti 
siten, etta se on haettavissa tietojarjestelmasta tarvittaessa ja yhdistettSvissa 
oikeaan potilaaseen, hoitohenkilokuntaan, laitteeseen, hoitotapahtumaan ja/tai 
-ajankohtaan jne. NSin ollen informaatiota tallennetaan tietojarjestelmaan toi- 
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menpiteen kohteelle kohdekohtaisesti. Kohde voi olla esimerkiksi hammashoi- 
toinstrumentti, hammashoidossa kaytettava materiaali tai sen pakkaus, poti- 
laskortti tai potilaan tietty hammas tai joku hampaan tietty pinta. 

Tiedonvalitys ja talientaminen voi tapahtua siten, etta tietoja valite- 
5 taan esimerkiksi hammashoitoon liittyvan laitteen ohjausjarjestelmasta tietojar- 
jestelmaan sahkSisesti, kun hammashoitoon liittyvaa laitetta kaytetaan, jolloin 
tietojarjestelmaan tallentuu tietoja esimerkiksi kaytetysta laitteesta, instrumen- 
tista, niiden kayttoajoista ja kayttoparametrien arvoista. Naita tietoja siirretaan 
ja tallennetaan keksinnon mukaisesti esimerkiksi hammashoitokoneen ohjaus- 
10 jarjestelmasta, johon kuuluva ohjelmisto "tietaa" ja "paattelee" erilaisia hoitoko- 
neen toimintaan liittyvia asioita, kuten mika instrumentti on kaytossa, kuinka 
kauan se on kaytossa, mita suureita instrumentin kaytto vaatii ja mitka ovat 
kulloisetkin kayttoparametrien (ohjaus)arvot jne. Esimerkiksi kun kayttojarjes- 
telma ohjaa hoitokoneen jalkaohjaimen ohjaamana sahkot paalle valokove- 
tininstrumenttiin, niin ohjelmisto tietaa, etta valokovetin on nyt paalla, ja voi 
iaskea sen kayttoajan. 

Kun hammashoitoon liittyvan laitteen yhteyteen jarjestetaan ainakin 
yksi sellainen esimerkiksi elektroninen lukijalaite, nappaimiste, anturi, kamera 
tai vastaava laite, jonka kautta on mahdollista saada tietoja suoritetuista hoito- 
tapahtumista, kaytetyista hoitovalineista, materiaaleista ja/tai hoitoon liittyvien 
laitteiden ja/tai instrumenttien kayttoparametrien arvoista sahkSisessa muo- 
dossa, voidaan tallainen tieto haluttaessa my6s tallentaa haluttuun paikkaan. 
Esimerkiksi elektronisen lukijalaitteen kuten viivakoodi- tai RFT-lukijan avulla 
hammaslaakari tai -hoitaja voi lukea ja tallentaa asianmukaisen viivakooditun- 
nisteen tai muun lukijalaitteella luettavissa olevan tunnisteen suoraan hoitota- 
pahtuman yhteydessa. Tunniste voi olla esimerkiksi hammashoitoinstrumentin 
sterilointipakkauksessa tai paikkamateriaalipakkauksessa oleva viivakoodi. 
Sen lisaksi, etta nain tieto esimerkiksi kaytetysta paikkamateriaalista saadaan 
tallennettua valittomasti hoitotapahtuman yhteydessa, voidaan tietojarjestel- 
masta samalla myos tarkistaa, ettei kyseinen materiaalipakkaus ole esimerkik- 
si vanhentunut tai ettei itse materiaali ole jostakin muusta syysta ajateltuun 
kayttoon soveltumatonta. 

KeksinnSn eraan suoritusmuodon mukaan hammashoitotapahtumiin 
liittyva informaatio kasittaa ainakin yhden seuraavista hammashoitoinstrument- 
teihin ja/tai niiden kayttoon liittyvista tiedoista: tietoa hammashoitoinstrumentin 
tyypista, hammashoitoinstrumentin yksilfiivaa tietoa, hammashoitoinstrumentin 
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huoltostatustietoa, hammashoitoinstrumentin sterilointistatustietoa, ham- 
mashoitoinstrumentin sterilointiajankohtatietoa, tietoa hammashoitoinstrumen- 
tin kytkemisesta hammashoitokoneeseen, tietoa hammashoitoinstrumentin 
kayttQonotosta hoitotapahtuman yhteydessa, hammashoitoinstrumentin kayt- 
tfionottoaikatietoa, tietoa hammashoitotapahtuman aikaisista hammashoitoin- 
strumentin kayttdparametrien arvoista kasittaen tietoa kayttoajasta, kaytetysta 
kierrosnopeudesta ja/tai kaytetysta tehosta, tietoa hammashoitoinstrumentin 
kytkemisesta irti hoitokoneesta, tietoa hammashoitoinstrumentin irtikytke- 
misajankohdasta, tietoa hammashoitoinstrumentin sterilointikasittelyn aloituk- 
sesta ja paattymisesta, tietoa hammashoitoinstrumentin sterilointikasittelyn 
aloitus- ja paattymisajankohdasta ja sterilointiprosessin parametrien arvoista 
steriloinnin aikana. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan hammashoitotapahtumiin 
liittyva informaatio kasittaa ainakin yhden seuraavista hammashoidossa kaytet- 
taviin materiaaleihin ja/tai niiden kayttoon liittyvista tiedoista: tietoa ham- 
mashoidossa kaytettavasta materiaalista, tietoa hammashoidossa kaytettavan 
materiaalin pakkauksen saapumisajankohdasta vastaanotolle, materiaalipak- 
kauksen ja/tai sen valmistuseran yksilointitietoa, tietoa materiaalipakkauksen 
mukaisesta viimeisesta kayttopaivasta, tietoa materiaalipakkauksen avaami- 
sesta, tietoa materiaalipakkauksen avaamisajankohdasta, tietoa materiaalin 
kayttoajankohdasta, tietoa kaytetysta materiaalin maarasta. 

KeksinnSn eraan suoritusmuodon mukaan hammashoitotapahtumiin 
liittyva informaatio kasittaa potilaan hoitosuunnitelman, tietoa tietyn hoitotoi- 
menpiteen suorittamisesta ja/tai tietoa ajankohdasta, jolloin toimenpide suori- 
tettiin. 

Keksinnon erSan suoritusmuodon mukaan tietojarjestelm§ voi olla 
jarjestetty vasteena potilaan hoitosuunnitelman tallentamiselle valittamaan hoi- 
tokoneelle hoitosuunnitelma- ja instrumenttitietoihin kuten kulmakappaleen 
ja/tai karjen tyyppiin liittyvia ohjaussignaaleja, esimerkiksi kaytettavan tehon tai 
kierrosnopeuden arvojen esiasettamiseksi hoitokoneessa. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan tietojarjestelma voi olla 
jarjestetty vasteena paikkamaterjaalipakkauksen kayttoonotolle valittamaan 
hoitokoneelle ohjaussignaaleja, joiden perusteella instrumenttikohtaiset kayt- 
taparametrit asetetaan paikkaustoiminnossa kaytettavaksi soveltuviin esiase- 
tusarvoihin. 
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Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan tietojarjestelmalta lahete- 
taan varastonhallinnalle V tiedot kaytetyista materiaalipakkauksista ja/tai in- 
strumenteista, jolloin varastonhallinnassa on mahdollista paivittaa materiaali- 
ja/tai instrumenttivarastosaldoa. Keksinnbn mukaisessa jarjestelyssa varas- 
5 tonhallinta voi olla konfiguroitu varoittamaan, mikali tietyn materiaalin maara 
varastossa alittaa ennalta maaratyn maaran, jolloin materiaalin lisatilaus voi- 
daan tehda ajoissa. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan instrumenttiin on liitetty 
pysyvaismuistipiiri (EEPROM, Electrically erasable programmable read-only 
10 memory), johon on tallennettu instrumentin yksilfiivaa tietoa, jota voidaan lukea 
hammashoitobn liittyvalla laitteella U, T. 

Esilla olevan keksinnon mukaisen toiminnallisuuden toteuttava tieto- 
jarjestely kasittaa tekniikan tason mukaisten valineiden lisaksi valineita tapah- 
tumien tunnistamiseksi ja tallentamiseksi kohdekohtaisesti. Tasmallisemmin 
15 sanottuna se kasittaa valineita ainakin yhden edella kuvatun suoritusmuodon 
toteuttamiseksi. Nykyiset henkiiokohtaiset tietokoneet tai paatelaitteet ja tieto- 
kantapalvelimet kasittavat prosessoreita ja muistia, joita voidaan hyodyntaa 
keksinnon mukaisissa toiminnoissa. Kaikki keksinnon toteuttamisen tarvittavat 
muutokset ja konfiguroinnit voidaan suorittaa lisattyina tai paivitettyina ohjel- 
20 mistorutiineina, sovelluspiireilla (ASIC, Application specific integrated circuit) 
ja/tai konfiguroimalla muilla tavoin olemassa olevaa jarjestelmaa. Ohjelmis- 
to/ohjelmistorutiini(t) voidaan tallentaa mille tahansa tietojen tallennusvaiineel- 
le, joka on luettavissa tietokoneella. 

Keksinnon avulla on mahdollista parantaa hammashoidon laadun- 
25 varmistusta, kun hoitotyon eri toimenpiteisiin liittyvaa tietoa voidaan tallentaa 
kattavasti ja suoraan jo itse hoitotapahtuman yhteydessa. Esimerkiksi, jos poti- 
las vaittaa saaneensa hammaslaakarin vastaanotolta hepatiitin, voidaan tieto- 
jarjestelmasta todentaa, ovatko hoitotapahtuman yhteydessa kaytetyt instru- 
mentit olleet asianmukaisesti steriloituja. Toisaalta, jos esimerkiksi paikkamate- 
30 riaalin valmistaja ilmoittaa tietyn materiaalieran pilaantuneen, saadaan tietojar- 
jestelmasta tieto niista potilaista, joilla paikka pitaa uusia. Keksinnon mukaista 
jarjestelya voidaan hyodyntaa myos muissa vastaanoton toiminnoissa, kuten 
esimerkiksi varastonhallinnassa. Tietojen kirjaaminen ja tallentuminen on li- 
saksi edullisesti jarjestetty mahdollisimman automaattiseksi, jolloin hoitohenki- 
35 lokunnaita kuluu mahdollisimman vahan aikaa erilaisten tietojen manuaaliseen 
kirjaamisen ja talientamiseen. Lisaksi tietojarjestelmaan tallennettua tietoa voi- 



14 



daan hyodyntaa hammashoitokoneen ohjauksessa hoitokoneen kayttoliitty- 
man, kuten nappainten ja jalkaohjaimen, valityksella annettavien ohjausko- 
mentojen lisaksi. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
ndn perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin, vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Tietojarjestely hammashoitoymparistoa varten, joka kasittaa ai- 
nakin yhden hammashoitoon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S), 
tunnettu siita, etta 

hammashoitoon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S) valille 

on jarjestetty tiedonsiirtoyhteys; ja 

hammashoitoon liittyva laite (U, T) kasittaa 

valineet ennalta maaratyn tapahtuman tunnistamiseksi, 

valineet mainittuun tapahtumaan liittyvan informaation valittamiseksi 

tietojarjestelmalle (S) vasteena ennalta maaratyn tapahtuman tunnistamiselle, 

ja 

valineet mainitun informaation tallentamiseksi tietojarjestelmaan (S) 
kohdekohtaisesti. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, et- 
ta 

ennalta maaratty tapahtuma on hoitotapahtuma, jonka kohde on po- 

tilas; ja 

tallennusvalineet on jarjestetty tallentamaan tapahtumaan liittyvaa 
informaatiota potilaskohtaisesti. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, tunnettu sii- 
ta, etta ennalta maaratty tapahtuma on hoitotapahtuma, jonka kohde on poti- 
iaan tietty hammas ja/tai hampaan tietty pinta. 

4. Patenttivaatimuksen 1 , 2 tai 3 mukainen jarjestely, tunnettu 

siita, etta 

ennalta maaratty tapahtuma liittyy hammashoitoinstrumentteihin (X); 

ja 

tallennusvalineet on jarjestetty tallentamaan mainittua informaatiota 
instrumenttikohtaisesti. 

5. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen jarjeste- 
ly, tunnettu siita, etta 

ennalta maaratty tapahtuma liittyy hoitomateriaaleihin (Y) ja/tai nii- 
den pakkauksiin; ja 

tallennusvalineet on jarjestetty tallentamaan mainittua informaatiota 
materiaalikohtaisesti. 
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6. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-5 mukainen jarjeste- 
ly, t u n n e tt u siita, etta hammashoitoon liittyva laite (U, T) kasittaa valineet 
ennalta maarattyyn tapahtumaan liittyvan informaation vastaanottamiseksi. 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-6 mukainen jarjeste- 
5 ly, t u n n e 1 1 u siita, etta tietojarjestelma (S) on konfiguroitu 

tunnistamaan steriloimaton, kyseiseen hoitotapahtumaan sopimaton 
tai muuten kelpaamaton instrumentti (X); ja 

vasteena mainitulle tunnistamiselle ilmaisemaan ennen instrumentin 
kayttoa, etta se ei sovi kaytettavaksi. 
10 8 - Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-7 mukainen jarjeste- 

ly, t u n n e 1 1 u siita, etta hammashoitoon liittyva laite on hammashoitokone 
(U) ja/tai hammashoitoinstrumenttien sterilointilaite (T). 

9. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-8 mukainen jarjeste- 
ly, t u n n e tt u siita, etta ennalta maarattyyn tapahtumaan liittyva informaatio 
15 kasittaa ainakin yhden seuraavista tiedoista: tietoa hammashoitoinstrumentin 
(X) tyypista, instrumentin (X) yksiloivaa tietoa, instrumentin (X) huoltostatustie- 
toa, instrumentin (X) sterilointistatustietoa, instrumentin (X) sterilointiajankohta- 
tietoa, tietoa instrumentin (X) kytkemisesta hammashoitokoneeseen (U), tietoa 
instrumentin (X) kayttdonotosta hoitotapahtuman yhteydessa., instrumentin 
20 kayttoonottoaikatietoa, tietoa hoitotapahtuman aikaisista instrumentin (X) kSyt- 
tdparametrien arvoista kasittaen tietoa kayttoajasta, kaytetysta kierrosnopeu- 
desta ja/tai kaytetysta tehosta, tietoa instrumentin (X) kytkemisesta irti hoitoko- 
neesta (U), tietoa instrumentin (X) hoitokoneesta (U) irtikytkemisajankohdasta, 
tietoa instrumentin sterilointikasittelyn aloituksesta ja paattymisesta, tietoa in- 
25 strumentin (X) sterilointikasittelyn aloitus- ja paattymisajankohdasta, tietoa hoi- 
dossa kaytettavasta materiaalista (Y), materiaalin (Y) pakkauksen yksilointitie- 
toa, tietoa materiaalipakkauksen (Y) saapumisajankohdasta vastaanotolle, ma- 
teriaalipakkauksen (Y) valmistuseran yksilfiintitietoa, tietoa materiaalipakkauk- 
sen (Y) viimeisesta kayttopaivasta, tietoa materiaalipakkauksen (Y) avaami- 
sesta, tietoa materiaalipakkauksen (Y) avaamisajankohdasta, tietoa materiaa- 
lin (Y) kayttfiajankohdasta, tietoa kaytetysta materiaalin (Y) maarasta, tietoa 
potilaan hoitosuunnitelmasta, tietoa tietyn hoitotoimenpiteen suorittamisesta, 
tietoa tietyn hoitotoimenpiteen suoritusajankohdasta. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen jarjestely, tun- 
n e 1 1 u siita, etta valineet ennalta maaratyn tapahtuman tunnistamiseksi kasit- 
tavat elektronisen lukijalaitteen. 



30 
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1 1 . Patenttivaatimuksen 1 0 mukainen jarjestely, t u n n e 1 1 u siita, 
etta elektroninen lukijalaite on Radio frequency tag (RFT) -lukija. 

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen jarjestely, tunnettu siita, 
etta elektroninen lukijalaite on viivakoodinlukija. 

5 13. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-12 mukainen jar- 

jestely, tunnettu siita, etta 

tietojarjestelma (S) kasittaa lisaksi kayttoliittyman ja siihen liitetyt 
nayttovaiineet; ja 

tietojarjestelma (S) on konfiguroitu valittamaan tietojarjestelmaan 
10 (S) tallennettua informaatiota ja/tai mainittuun informaatioon perustuvia ilmoi- 
tuksia nayttovalineille. 

14. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-13 mukainen jar- 
jestely, tunnettu siita, etta 

tietojarjestelma on konfiguroitu valittamaan hoitosuunnitelmaan 
15 ja/tai instrumentteihin liittyvia saatStietoja hammashoitoon liittyvalle laitteelle 
(U,T);ja 

hammashoitoon liittyva laite (U, T) on jarjestetty saatymaan mainit- 
tujen saatotietojen mukaan vasteena saatotietojen vastaanottamiselle. 

15. Menetelma sahkSisen hoitorekisterin yliapitamiseen ham- 
20 mashoitoymparistsa varten tietojarjestelyssa hammashoitoymparistSn kasitta- 

essa ainakin yhden hammashoitoon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman 
(S), tunnettu siita, etta 

muodostetaan hammashoitoon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjes- 
telman (S) vaiille tiedonsiirtoyhteys; 
25 tunnistetaan (2-1, 3-1, 4-2, 4-5, 4-9) hammashoitoon liittyvassa lait- 

teessa (U, T) ennalta maaratty tapahtuma; 

lahetetaan (2-2, 3-5, 4-3, 4-6, 4-10) tunnistettuun tapahtumaan liitty- 
vaa informaatiota hammashoitoon liittyvaita laitteelta (U, T) tietojarjestelmaile 
(S); 

30 vastaanotetaan (2-3, 3-6, 4-4, 4-7, 4-1 1 ) mainittua informaatiota tie- 

tojarjestelmassa (S); ja 

tallennetaan (2-3, 3-6, 4-4, 4-7, 4-11) mainittua informaatiota tieto- 
jarjestelmaan (S) kohdekohtaisesti. 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, tunnettu sii- 

35 ta, etta 
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kohdistetaan ennalta maaratty tapahtuma potilaaseen, potilaan 
hampaaseen ja/tai sen tiettyyn pintaan; ja 

tallennetaan tapahtumaan liittyvaa informaatiota potilaskohtaisesti. 

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen menetelma, t u li- 
ne ttu siita, etta 

kohdistetaan ennalta maaratty tapahtuma hoitoinstrumenttiin (X); ja 
tallennetaan tapahtumaan liittyvaa informaatiota instrumenttikohtai- 

sesti. 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 15, 16 tai 17 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

kohdistetaan ennalta maaratty tapahtuma hoitomateriaaliin (Y) ja/tai 
hoitomateriaalipakkauksiin; ja 

tallennetaan tapahtumaan liittyvaa informaatiota materiaalikohtai- 

sesti. 

19. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 15-18 mukainen me- 
netelma, tunnettu siita, etta 

tunnistetaan instrumenttiyksilo; 

verrataan tunnistustietoa hoitotoimenpiteen kohteena olevan poti- 
laan hoitosuunnitelmaan ja/tai kyseisen instrumenttiyksilon statustietoi- 
hin;havaitaan, mikali instrumentti (X) on steriloimaton tai hoitosuunnitelmaa 
vastaamaton; ja 

vasteena steriloimattoman tai hoitosuunnitelmaa vastaamattoman 
instrumentin havaitsemiselle ilmaistaan (5-6) mainittu havainto. 

20. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 15-19 mukainen me- 
netelma, tunnettu siita, etta tallennetaan ennalta maarattyyn tapahtumaan 
liittyvaa informaatiota hammashoitoklinikan tietojarjestelman (S) potilastieto- 
kantaan ja/tai varastonhallintatietokantaan. 

21. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 15-20 mukainen me- 
netelma, tunnettu siita, etta 

tunnistetaan instrumentin kayttoonotto ennalta maaratyksi tapahtu- 

maksi; 

vasteena instrumentin kayttddnoton tunnistamiselle valitetaan ja tal- 
lennetaan (5-2) tieto instrumentin kayttoonotosta tietojarjestelmaan instrument- 
tikohtaisesti ja potilaskohtaisesti, 

tunnistetaan materiaalin kaytt6onotto ennalta maaratyksi tapahtu- 

maksi; 
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vasteena materiaalin kayttoonoton tunnistamiselle valitetaan ja tal- 
lennetaan (5-18) tieto materiaalin kayttoonotosta tietojarjestelmaan materiaali- 
kohtaisesti ja potilaskohtaisesti; 

tunnistetaan suoritettu hoitotoimenpide ennalta maaratyksi tapah- 

tumaksi; ja 

vasteena suoritetun hoitotoimenpiteen tunnistamiselle valitetaan ja 
tallennetaan (5-15, 5-20) tieto suoritetusta hoitotoimenpiteesta tietojarjestel- 
maan potilaskohtaisesti. 

22. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 15-21 mukainen me- 
netelma, tunnettu siita, etta 

yllapidetaan tietojarjestelmassa instrumentin sterilointitietoja instru- 
menttikohtaisesti; 

tarkistetaan (5-4) instrumentin sterilointitiedot ennen instrumentin 
kayttoonottoa; 

yllapidetaan tietojarjestelmassa tietoja potilaan hoitosuunnitelmasta; 
tarkistetaan (5-11) potilaan hoitosuunnitelmatiedot ennen hoitotoi- 
menpiteiden aloittamista; 

yllapidetaan tietojarjestelmassa materiaalitietoja; ja 
tarkistetaan materiaalitiedot ennen materiaalin kayttoonottoa. 

23. Hammashoitoon liittyva laite hammashoitotapahtumien suorit- 
tamiseen hammashoitoymparistossa, tunnettu siita, etta se kasittaa 

vaiineet tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi hammashoitoympa- 

ristoa varten olevan tietojarjestelman (S) kanssa; 

vaiineet ennalta maaratyn tapahtuman tunnistamiseksi; ja 

vaiineet tunnistettuun tapahtumaan liittyvan informaation vaiittami- 

seksi tietojarjestelmaile (S). 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen hammashoitoon liittyva laite, 
tunnettu siita, etta se on hammashoitokone (U). 

25. Ohjelmistotuote hammashoitoymparistea varten olevassa tieto- 
jarjestelyssa hammashoitoympariston kasittaessa ainakin yhden hammashoi- 
toon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S), joka ohjelmistotuote kasit- 
taa ohjelmien tallennusvaiineelle tallennetun ja tietokoneella luettavissa olevan 
ohjelman, tunnettu siita, etta se kasittaa 

ensimmaisen rutiinin, jolla muodostetaan tiedonsiirtoyhteys ham- 
mashoitoon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S) valille; 
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toisen rutiinin, jolla tunnistetaan hammashoitoon liittyvassa laittees- 
sa (U, T) ennalta maaratty tapahtuma; ja 

kolmannen rutiinin, jolla valitetaan tunnistettuun tapahtumaan liitty- 
vaa informaatiota hammashoitoon liittyvalta laitteelta (U, T) tietojarjestelmalle 
(S). 

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen ohjelmistotuote, t u n n e 1 1 u 
siita, etta mainittu ohjelma kasittaa rutiinin jonkin edella olevan patenttivaati- 
muksen 15-21 mukaisen menetelman suorittamiseen. 

27. Ohjelmistotuote hammashoitoymparistoa varten olevassa tieto- 
jarjestelyssa hammashoitoympariston kasittaessa ainakin yhden hammashoi- 
toon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S), joka ohjelmistotuote kasit- 
taa ohjelmien tallennusvalineelle tallennetun ja tietokoneella luettavissa olevan 
ohjelman, tunnettu siita, etta se kasittaa 

ensimmaisen rutiinin, jolla vastaanotetaan tietojarjestelmassa (S) 
hammashoitoon liittyvan laitteelta (U, T) ennalta maarattyyn tapahtumaan liitty- 
vaa informaatiota; ja 

toisen rutiinin, jolla tallennetaan tietojarjestelmaan (S) mainittua in- 
formaatiota siten, etta se on liitettavissa tapahtuman kohteeseen. 

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen ohjelmistotuote, tunnettu 
siita, etta mainittu ohjelma kasittaa rutiinin jonkin edella olevan patenttivaati- 
muksen 15-21 mukaisen menetelman suorittamiseen. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee tietojarjestelya hammashoidon yhteydes- 
sa, jolioin jarjestelyssa on ainakin yksi hammashoitolaite 
(U, T) ja tietojarjestelma (S). Jarjestelyssa tietojarjestel- 
malle (S) valitetaan ja siihen tallennetaan ennalta maarat- 
tyyn, hammashoitolaitteella (U, T) suoritettavaan ham- 
mashoitotapahtumaan liittyvaa informaatiota, kuten tietoja 
ka'ytetyista laiteparametreista, instrumentista (X) tai paik- 
kamateriaalista (Y) tai hoitoon kaytetysta ajasta. Jarjeste- 
lyssa hoitotapahtuma voidaan tunnistaa esimerkiksi ham- 
mashoitolaitteen (U, T) ohjausjarjestelman valityksella tai 
lukemalla jokin tunniste elektronisen lukijalaitteen (L1, L2) 
avulla. Hoitotapahtumaan liittyva informaatio tallennetaan 
tietojarjestelmaan (S) potilas-, instrumentti- tai materiaali- 
kohtaisesti siten, etta sita voidaan tarvittaessa hySdyntaa 
jalkeenpain. 
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vasteena materiaalin kayttoonoton tunnistamiselle valitetaan ja tal- 
lennetaan (5-18) tieto materiaalin kayttoonotosta tietojarjestelmaan materiaali- 
kohtaisesti ja potilaskohtaisesti; 

tunnistetaan suoritettu hoitotoimenpide ennalta maaratyksi tapah- 

tumaksi; ja 

vasteena suoritetun hoitotoimenpiteen tunnistamiselle valitetaan ja 
tallennetaan (5-15, 5-20) tieto suoritetusta hoitotoimenpiteesta tietojarjestel- 
maan potilaskohtaisesti. 

22. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 15-21 mukainen me- 
netelma, tunnettu siita, etta 

yHapidetaan tietojarjestelmassa instrumentin sterilointitietoja instru- 
mentti kohtaisesti; 

tarkistetaan (5-4) instrumentin sterilointitiedot ennen instrumentin 
kayttoonottoa; 

yHapidetaan tietojarjestelmassa tietoja potilaan hoitosuunnitelmasta; 
tarkistetaan (5-11) potilaan hoitosuunnitelmatiedot ennen hoitotoi- 
menpiteiden aloittamista; 

yHapidetaan tietojarjestelmassa materiaalitietoja; ja 
tarkistetaan materiaalitiedot ennen materiaalin kayttoonottoa. 

23. Hammashoitoon liittyva laite hammashoitotapahtumien suorit- 
tamiseen hammashoitoymparistossa, tunnettu siita, etta se kasittaa 

valineet tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi hammashoitoympa- 

ristoa varten olevan tietojarjestelman (S) kanssa; 

valineet ennalta maaratyn tapahtuman tunnistamiseksi; ja 

valineet tunnistettuun tapahtumaan liittyvan informaation valittami- 

seksi tietojarjestelmalle (S). 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen hammashoitoon liittyva laite, 
tunnettu siita, etta se on hammashoitokone (U). 

25. Ohjelmistotuote hammashoitoymparistoa varten olevassa tieto- 
jarjestelyssa hammashoitoympariston kasittaessa ainakin yhden hammashoi- 
toon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S), joka ohjelmistotuote kasit- 
taa ohjelmien tallennusvalineelle tallennetun ja tietokoneella luettavissa olevan 
ohjelman, tunnettu siita, etta se kasittaa 

ensimmaisen rutiinin, jolla muodostetaan tiedonsiirtoyhteys ham- 
mashoitoon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S) valille; 
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toisen rutiinin, jolla tunnistetaan hammashoitoon liittyvassa laittees- 
sa (U, T) ennalta maaratty tapahtuma; ja 

kolmannen rutiinin, jolla valitetaan tunnistettuun tapahtumaan liitty- 
vaa informaatiota hammashoitoon liittyvaita laitteelta (U, T) tietojarjestelmalle 
5 (S). 

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen ohjelmistotuote, tunnettu 
siita, etta mainittu ohjelma kasittaa rutiinin jonkin edella olevan patenttivaati- 
muksen 15-21 mukaisen menetelman suorittamiseen. 

27. Ohjelmistotuote hammashoitoymparistoa varten olevassa tieto- 
10 jarjestelyssa hammashoitoympariston kasittaessa ainakin yhden hammashoi- 
toon liittyvan laitteen (U, T) ja tietojarjestelman (S), joka ohjelmistotuote kasit- 
taa ohjelmien tailennusvalineelle tallennetun ja tietokoneella luettavissa olevan 
ohjelman, tunnettu siita, etta se kasittaa 

ensimmaisen rutiinin, jolla vastaanotetaan tietojarjestelmassa (S) 
15 hammashoitoon liittyvan laitteelta (U, T) ennalta maarattyyn tapahtumaan liitty- 
vaa informaatiota; ja 

toisen rutiinin, jolla tallennetaan tietojarjestelmaan (S) mainittua in- 
formaatiota siten, etta se on liitettavissa tapahtuman kohteeseen. 

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen ohjelmistotuote, tunnettu 
20 siita, etta mainittu ohjelma kasittaa rutiinin jonkin edella olevan patenttivaati- 
muksen 15-21 mukaisen menetelman suorittamiseen. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee tietojarjesteiya hammashoidon yhteydes- 
sa, jolloin jarjestelyssa on ainakin yksi hammashoitolaite 
(U, T) ja tietojarjestelma (S). Jarjestelyssa tietojarjestel- 
malle (S) valitetaan ja siihen tallennetaan ennalta maarat- 
tyyn, hammashoitolaitteella (U, T) suoritettavaan ham- 
mashoitotapahtumaan liittyvaa informaatiota, kuten tietoja 
kaytetyista laiteparametreista, instrumentista (X) tai paik- 
kamateriaalista (Y) tai hoitoon kaytetysta ajasta. Jarjeste- 
lyssa hoitotapahtuma voidaan tunnistaa esimerkiksi ham- 
mashoitolaitteen (U, T) ohjausjarjestelman valityksella tai 
lukemalla jokin tunniste eiektronisen lukijalaitteen (L1, L2) 
avulla. Hoitotapahtumaan liittyva informaatio tallennetaan 
tietojarjestelmaan (S) potilas-, instrumentti- tai materiaali- 
kohtaisesti siten, etta sita voidaan tarvittaessa hyodyntaa 
jalkeenpain. 



(Kuviol) 



LI/ 
1/8 



instrumentti ~7\ J 



RF-tagi 



RFT-lukij^ 



r > sterilisaattori 




paikkamate- 
riaalipakkaus 



viivakoodi 



FT-Iukija viivakoodinlukija r J L2 



hammashoitokone 



tietojarjestelma 




varaston-y-' 
hallinta 



Kuvio 1 



L 9 
2/8 



Sterilisaattori 



2-1 



Tietokanta 



■/Tunnistetaan 
f \ instrumentti X, 
steriloidaan 
instrumentti X 



2-2 "instrumentti X steriloitu" 



Taliennetaan 
"instrumentti 
X steriloitu" 



T 



Kuvio 2 



L9 
3/8 



Hammashoitokone 



3-1 



Tietokanta 



Tunnistetaan instrumentti X 



3-2 X:n statustiedot? 



3-3 X:n statustiedot 



^Tulostetaan hyvaksynta/varoitus 



3-5 "X otettu kaytt55n" 



Tallennetaan "X otettu kaytto5n" r* 



Kuvio 3 



L L / 
4/8 



Hammashoitokone 



Tietokanta 



Tallennetaan: potilaan hoitoonkirjaus, 
suun status, hoitosuunnitelma, 
hoitosuunnitelman hyvaksyttaminen 



4 _ 2 r~ } Tunnistetaan instrumentin X kaytto 



4-5 



4-3 laiteparametrit, 
"kaytetty X:aa"jne. 



4-1 



Tallennetaan laiteparametrit, "kaytetty X:aa"^4-4 



r~* Tunnistetaan materiaalipakkaus Y 



4-6 pakkaus Y ok? 



Tallennetaan "pakkaus Y otettu kayttoon" ^ 4-7 



4-8 Y:n statustiedot 



) Tulostetaan hyvaksynta/varoitus, 
4-9 [ suor jtetaan paikkaus 



4-10 paikkaustiedot 



Tallennetaan paikkaustiedot, paivitetaan 
varastosaldoa, uloskirjataan potilas 



,^4-1 



Kuvio 4 



5/8 



(^start^) 



5-1 ' 
5-2' 



Vastaanotetaan "instrumentti X steriloitu" 



1 



Tallennetaan "instrumentti X steriloitu" 



5-3' 



Vastaanotetaan X:n instrumenttitietoja koskeva pyynto 



5-4 



kylla 




Lahetetaan "instru- 
menttitiedot ok" " 



5-7' 



5-8- 



5-9' 



5-5 5-6' 



ei 



Lahetetaan "instru- 
menttitiedot ei ok" 



Vastaanotetaan tiedot instruments X kayttoonotosta 



Jallennetaan tiedot instruments X kayttoonotosta 



Vastaanotetaan uusia hoito/potilastietoja 



5-10 



Jallennetaan uudet hoito/potilastiedot 



5-11. 



kylla 



Tulostetaan "hoi- 
to/potilastiedot ok" 




5-13 



5-12' 



ei 



Tulostetaan "hoito/ 
'potilastiedot ei ok" 



(jatkuu kuviossa 5b) 



Kuvio 5a 



19 
6/8 



(jatkoa kuviosta 5a) 
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